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                  Учащиеся – авторы задач школьных учебников

                     В статье приводятся неизвестные ранее факты жизни Льва Богдановича,

                          весьма способного математика, судьба которого связана с Ярославлем.
       Известно много случаев яркого проявления математических способностей в детском и юношеском возрасте. Исторический опыт свидетельствует о том, что подростки  «порой  способны найти исключительно простое и остроумное решение задачи, которое нередко ускользает от умственного взора  взрослого человека» (2). Но исключительно редко можно столкнуться с таким явлением, чтобы  задача, составленная подростком, вошла  в популярные сборники задач и школьные учебники математики.
       Об одном  уникальном случае проявления математических способностей и будет рассказано в данной статье. 
      Журнал «Вестник Опытной Физики и Элементарной Математики» (издавался с 1886 по 1918 год), предназначавшийся,  по мнению первого редактора журнала  Э. К. Шпачинского, «для воспитания в наших учебных заведениях юношества» и «разъяснения различных педагогических вопросов» (2), был популярен среди учителей средних учебных заведений и учащихся, интересующихся, как правило, отделом задач.
         Редактор отдела задач  Е.Л. Буницкий вел систематическое наблюдение, «как юноша начинает сначала решать предлагаемые задачи, затем начинает сам предлагать задачи, пока не вырастает до уровня других отделов журнала» (2).
         В статье, посвященной двадцатипятилетию журнала, редакционная коллегия с гордостью отмечала, что первый импульс к серьезным занятиям математикой на страницах журнала «получили: ученик Екатеринославской гимназии В. Каган (приват - доцент, редактор данного журнала), ученик одесской гимназии Ю. Рабинович (приват – доцент в Казани), М. Зимин из Ельца (приват – доцент в Новочеркасске), И. Александров(Москва )…» (2).        

        В каждом номере журнала «Вестник Опытной Физики и Элементарной Математики» в разделе «Задачи»  помещались 

-  несколько задач с указанием фамилии приславшего ту или иную задачу и места его жительства;

- решения предлагавшихся ранее задач, с указанием фамилии и места жительства читателя (ученика, преподавателя), приславшего свое решение;

-  «Задачи на премию» (авторы лучшего решения получали книги по выбору на сумму 10 рублей). 

         По этому отделу особенно видно, что «Вестник» был действительно всероссийским журналом. Например, в № 505 тексты и решения задач были присланы читателями из Киева, Казани, Уфы, Козлова, Варшавы, Винницы, Шацка, Одессы,  Ярославля, Пинеги, Стерлитамака, Санкт- Петербурга, Самары.

          В «Вестнике» за первое полугодие 1910 года (№ 505 – 516) в разделе «Задачи» наиболее часто мелькает фамилия – Л. Богданович (Ярославль). За указанный период этим читателем  были присланы правильные решения  31 задачи и   были предложены 5 авторских задач для решения подписчикам журнала.

        Вызывают восхищение

- необыкновенная работоспособность автора (в каждый номер (в течение года выходит 24 - 30 номеров) им присылается верное решение 3 – 5 задач);

- широкий математический кругозор автора (при решении задач автор свободно пользуется знаниями по тригонометрии, планиметрии, стереометрии, комбинаторике, дифференциальному исчислению…);

 -  умение составлять задачи и упражнения разнообразного математического содержания. (В период с 1910 по 1913 годы (№ 505 - 588) им были предложены для решения читателям журнала 32 оригинальные авторские задачи.)
       Оказалось, что данный автор (Л. Богданович) был родным братом Максима Богдановича, выдающегося белорусского поэта, почти всю жизнь прожившего на берегах Волги – сначала в Нижнем Новгороде, затем в Ярославле.

      Удивительна судьба старших братьев   талантливой семьи Богдановичей!    
      В семье учителя Минского приходского училища  и земского деятеля Адама Егоровича Богдановича и Марии Афанасьевны Мякото было три сына: Вадим (1889 г.), Максим (1891 г. – будущий выдающийся белорусский поэт), Лев (родился в городе Гродно в 1893 г.).

           Раннее детство братьев было счастливым. Благоприятная атмосфера в доме, прогулки в лес, лето в деревне у бабушки, музыка, чтение книг. Дети росли в семье,  в которой все способствовало пробуждению и развитию способностей детей. Прабабушка и бабушка были талантливыми сказительницами, хорошо знавшими бесконечное количество песен, сказок, легенд и народных преданий. Отец, Адам Богданович, был личностью значительной в белорусской культуре: выдающийся этнограф, фольклорист, краевед, общественный деятель, замечательный педагог. Мать, Мария Афанасьевна Мякото (из рода священников, дочь губернского секретаря), обладала большим литературным и музыкальным дарованием.

          В октября 1896 года семью постигает большое горе: от скоротечной чахотки, ускоренной рождением четвертого ребенка (дочери Нины), умирает мать. Адама Егоровича  переводят по службе  в Нижний  Новгород,  где он вскоре женится на Александре Павловне Волжиной, родной сестре Екатерины Павловны Пешковой, жены Максима Горького. 

        В Нижнем Новгороде старшие дети (Вадим, Максим, Лев) пошли в гимназию. Именно в этом городе началась литературная деятельность Максима: появился его первый рассказ «Музыка» («Скрипач»), который был напечатан в белорусской газете «Наша нива» в 1907 году. Но семью вновь постигает несчастье. От чахотки умирает старший сын - Вадим.  

        В 1908 году Адама Богдановича  переводят на службу в Ярославль, где он работает в должности «непременного члена крестьянского земельного банка», затем управляющим этого банка. Дети посещают Ярославскую мужскую гимназию (ныне здание ЯрГУ на Красной площади). 

        Большая семья  постоянно испытывала  денежные затруднения. (У Адама Богдановича от третьего брака (он был женат  на родной сестре своей первой жены – Александре Афанасьевне Мякото) родились еще пятеро сыновей.) Поэтому Максим давал уроки  детям фабриканта Дунаева; Лев, проявлявший незаурядные математические способности,  был постоянным участником конкурсов задач, объявляемых журналом «Вестник Опытной Физики и Элементарной Математики», получая за участие  вознаграждение, позволявшее частично оплачивать учебу в гимназии.
       После окончания гимназии Максим хотел поступать в Петербургский университет, куда он был рекомендован белорусскими издателями журнала «Наша нива» в надежде, что талантливый юноша в дальнейшем займет кафедру   белоруссоведения. Но отец не отпустил сына в Петербург, ссылаясь на нездоровый климат (в старших классах гимназии у Максима были обнаружены признаки туберкулезного процесса  в легких) и невозможность содержать двух студентов (на будущий год предстояло поступать в университет младшему сыну Льву). Максиму пришлось остаться в Ярославле. В 1911 году он поступил в Демидовский юридический лицей. В 1913 году в  Ярославле им был подготовлен сборник стихов «Венок», написанный на белорусском языке (единственный прижизненный сборник).   

       Окончив Демидовский лицей, Максим в 1916 году уехал работать в Минск. Напряженная деятельность в Минском губернском продовольственном комитете, Белорусском комитете помощи жертвам войны, материальные лишения тяжелого военного времени, бытовая неустроенность привели к обострению болезни, и сослуживцы отправили его в Ялту. Лечение не помогло. Максим Богданович умер в Ялте 25 мая 1917 года в возрасте 26 лет.  Отец передал  рукописи сына,  чуть не сгоревшие в 1918 году  во время белогвардейского мятежа в Ярославле, Белорусской академии. В 1927 году в Минске вышло первое двухтомное собрание сочинений Максима Богдановича. 

        Лев Богданович, младший брат Максима, весьма способный математик, в 1912 году, окончив гимназию «с отличными успехами в науках, в особенности же в математике», поступил на математический факультет Московского университета.  Учился отлично, в Ярославль приезжал на каникулы. Когда началась Первая мировая война, Лев оставляет университет, поступает в Александровское военное училище и добровольцем идет в действующую армию. Во время Брусиловского прорыва в 1917 году под Тернополем был ранен в ногу, отправлен сначала во фронтовой госпиталь, затем переведен в офицерский госпиталь в Киев. Трагически погиб в возрасте 25 лет в августе 1918 года. (Со слов денщика, Лев Адамович вместе с другими офицерами был выброшен большевиками в окно.)
       Остальные дети в семье также были не лишены таланта: Алексей был способным художником пейзажистом (умер в 27 лет от туберкулеза); Павел, человек всесторонне образованный, оригинальный, принципиальный, весьма способный математик,  долгие годы работал в Ярославле преподавателем математики в школе, располагавшейся в бывшей мужской гимназии, которую окончили его талантливые братья (умер в 1967 году).
       Большая и дружная семья поддерживала тесные  связи со своими многочисленными родственниками. Вместе с Максимом учился в Демидовском лицее и его двоюродный брат Петр Гапанович, оставивший воспоминания о жизни братьев Максима и Льва Богдановичей. Двоюродная сестра Нюта (Анна Гапанович) увлекалась математикой и так же, как Лев, посылала  решения конкурсных задач в журнал «Вестник Опытной Физики и Элементарной Математики». (В журнале за 1910 год 9 раз можно встретить подпись - «Нюта (Нижний Новгород)». Это единственное женское имя, встречающееся в перечне читателей, приславших решения в раздел «Задачи».) Письма свидетельствуют, что сестра  поддерживала тесные отношения со Львом даже тогда, когда он был студентом университета.
        Левушка! Не будешь ли ты безконечно любезен, не сделаешь ли одну из задач. У меня получаются ужасныя формулы, так что я в отчаяние прихожу. Из знакомых мне (…) нижегородского математического мира никто сделать не может. Я была бы безконечно благодарна.

1. Гипотенуза равна 5 м.; биссектор большаго из острых углов равен 
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.Найдите катеты.

2. В окружность вписан равнобедренный треугольник АВС, в котором АВ = АС = а. Через точку А проведена хорда АК = в, которая пересекает ВС в точке М. Найдите АМ. Ответ  a2/ в.

                                                                                                         А. Гапанович     29 окт. 1912

       Сам Адам Егорович Богданович, являясь довольно колоритной личностью для Ярославля той поры (этнограф, библиограф, в 1920 - 1931 годах – заведующий научной библиотекой Ярославского государственного музея, один из организаторов секции краеведения ЯЕИКО), был и прекрасным  отцом, заботящимся о здоровье своих детей, следящим за их духовным развитием. Его письма к детям  дышат любовью и уважением.
        Милый Лева! Вот видишь – и простудился. А что я тебе говорил? Впредь будь осторожнее. Сожалею, что университет не доставил тебе такого удовольствия, какого хотелось бы. Что делать. Старайся использовать с наибольшей выгодой то, что он дает: иначе жалко было бы времени, здоровья, средств. Плохо то, что ты, как говоришь, меньше занимаешься, чем дома. Если этому виной особенности  твоей квартиры, то ищи другую: время у тебя есть.

                                                                                                                      А. Богданович.1912 г
.
            Дорогой сынок!  Твоя болезнь меня сильно опечалила. Особенно простуда,  одевайся потеплее, носи шерстяные носки и фуфайку. Купи себе на завтрак и ужин масло и грудинку. Я тебе прибавлю на этот расход рублей пять. Далеко ли до столовой?

                                                                                                                    Папа. 24 сентября 1913
             …Лессинга читай: важны его принципы искусства, а примеры хотя он берет из неведомых тебе произведений, но приводит полностью. Лед у нас сломало, но затор образовался. Жаворонок. Тоже хорошая погода.

                                                                                               А.Б.          22. 03. 13.

             Сынок!  Меня удивляет твой отзыв о переводе Мицкевича. Ты просто не умеешь читать стихов и не понимаешь красоты такого произведения, как Пан Тадеуш. Ну, не беда; все придет в свое время. Ты ведь вообще развивался своеобразно: односторонне, а потому в других отношениях медленно.   

                                                                                                                            А. Богд.    15.02.13
           Адам Егорович умер в 1942 году, похоронив 9 из 12 своих детей. 

         Имя Максима Богдановича принадлежит истории. Его знаменитая  «Лявониха» стала  уже белорусской народной песней. Гимн Белоруссии также принадлежит перу поэта.

       Имя Льва Богдановича тоже не должно быть забыто, так как задачи, придуманные девятнадцатилетним юношей, входят во многие математические сборники.  

     Например, в 1913 году в 582 номере журнала «Вестник Опытной Физики и Элементарной Математики» на странице 172 под номером 96 была напечатана за подписью «Л. Богданович» следующая задача.
       Доказать справедливость неравенства   ha  +  hb +  hc 
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 9r, где ha, hb, hc, r – суть высоты и радиус вписанного круга некоторого   треугольника.    

      В сборнике В. В. Прасолова (3)  в главе 10 под номером10.12 приводится текст аналогичной задачи.
        Докажите, что ha  +  hb +  hc  
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 9r.
     Интересно сравнить  решения данной задачи, предложенные авторами. 
        Решение В.В. Прасолова.       «Так как aha = 2S = r (a+b+c), то

  ha =r(1 +
[image: image4.wmf]a

b

 +
[image: image5.wmf]a

c

). Сложив такие равенства для  ha, hb,   hc  и воспользовавшись неравенством   
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]³

2, получаем требуемое».
    Решение Л. Богдановича. «Пусть x,y,z - три произвольных положительных числа. Докажем неравенство   (x+y+z)(
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 Раскрыв скобки в левой части, получим:

    (x+y+z)(
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  Так как   x, y  положительны, то 
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    Подобным же образом получим: 
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   Сложив неравенства (3), (4), (5) и прибавив к обеим частям по 3, получим:

        3 +(
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    Итак, неравенство (1) доказано.

   Применим неравенство (1) к трем высотам треугольника, получим:
    (ha  +  hb +  hc)  (
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     Но aha  = bhb = chc = 2s = 2pr, где  a, b, c, s, 2p - стороны, площадь и периметр   треугольника. 

     Поэтому 
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     т.е.  ha  +  hb +  hc +  
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    Замечание.Пусть x1, x2,… xn  суть n  чисел, каждое из которых отлично от нуля. Если частное чисел 
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 равно среднему арифметическому чисел 
[image: image44.wmf]1

1

x

, 
[image: image45.wmf]2

1

x

,… 
[image: image46.wmf]n

x

1

, то n называется средним гармоническим чисел x1, x2,… xn; таким образом , u    определяется формулой:  u = 
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Записав неравенство (1) в виде 
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, приходим к выводу, что среднее арифметическое трех положительных чисел не меньше их среднего гармонического. Предположение верно и для любого числа n   положительных чисел, в чем можно убедиться при помощи рассуждений, аналогичных тем, которыми мы пользовались при выводе неравенства (1)».
        Решение В.В. Просалова более изящно.  Решение, предложенное  Львом Богдановичем,
  - позволяет, закономерность (неравенство (1)), увиденную автором, использовать применительно к другим элементам треугольника;

  -   свидетельствует 
         - о прекрасном знании   им алгебраического и геометрического материала курса математики;

         - о владении гимназистом основными приемами  исследовательской и творческой  деятельности  (умением последовательного, правильного расчлененного логического рассуждения; умением ставить новые вопросы; умением сопоставлять выводы; умением анализировать; умением вычленять и устанавливать зависимости между различными элементами чисел и геометрических фигур; точно, сжато,  словесно ясно выражать мысли).
         Задачи, предложенные юным автором в 1910 - 1912 годах читателям журнала «Вестник Опытной Физики и Элементарной Математики», по теме «Вневписанная окружность» вошли во многие современные сборники олимпиадных задач. Например:
1. Доказать следующее предложение: если в треугольнике  ra – r = 2R,  где ra, r, R суть радиусы кругов вневписанного, вписанного и описанного, то это треугольник прямоугольный.
2. Доказать тождество, где ra, r, R суть радиусы кругов вневписанного, вписанного и описанного треугольника, а p- полупериметр данного треугольника:
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    d) 
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e) ara + brb +crc =2p (2R – r)…
    Вызывают восхищение 
    -  лаконичность, строгость выводов в приводимых автором решениях задач по темам «Ряды», «Комбинаторика», «Тригонометрия»; 
    - важность подмеченных гимназистом, студентом 1–2 курсов университета математических закономерностей; 
    - редкое умение «сочинять задачи». (В 1910 году автором было предложено для решения  читателям журнала 20 оригинальных задач, в 1911 году 26 задач…)
       «До какого совершенства дошли бы его способности, если бы он получил образование и имел случай чаще упражнять их», - писал о своем сыне Адам Егорович.
         Нерукотворным памятником этому талантливому юноше служат его задачи,    решаемые нынешним поколением школьников.
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№ 509   Задача №265 

              Найти сумму n членов ряда  

              arctg 
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 № 510  Задача № 275
              Найти сумму n членов ряда

              Sin x+2sin 2x + 3sin 3x +….n sin nx.

 № 511  Задача № 277
               Вычислите сумму

               nn+3 – Cn1(n - 1)n+3 + Cn2 (n - 2)n+3 - …+ (-1)k Cnk(n - k)n+3 +…
              + (-1)n-1Cnn-1 1n+3
№ 514  Задача № 289
              Вычислить сумму
              Cnm  + Cnm-1Cn1 + Cnm-2Cn2 + …Cnm-kCnk +…+ Cn1Cnm-1 +Cnm, 
 где вообще Cnk  означает число сочетаний из n элементов по к,  причем  m и   n суть целые числа,   m
[image: image70.wmf]£

n. 
№ 515  Задача № 294
             Решить систему уравнений

             xy +yz + zx = 11

             xy(x + y) + yz(y +z) + zx(z +x) = 48

             xy(x2 +y2) + yz(y2 +z2 ) + zx (z2 +x2 ) = 118. 

№520   Задача №324
               Доказать, что наибольшее целое число, содержащееся в выражении

               (2 + 
[image: image71.wmf]3

) n  - 2n+1 + 1,    где n – первоначальное целое число, делится   на 12n.

№ 522 Задача №338
              Найти сумму  n членов ряда 

              Sin x + 22 sin 2x + 32 sin 3x + …+ n2 sin nx.

№ 523 Задача №342

             Вычислить сумму

             Cnr Cm0  +  Cnr-1 Cm1 + … +  Cnr-k  Cmk + …+ Cn0 Cmr , где n,m,r суть данные целые числа, причем  r< n,  r< m,  Cpg обозначает число сочетаний из   p элементов по g.

№ 524  Задача 348
             Решить уравнение    x5 + ax3 + bx2 + (
[image: image72.wmf]а

в

)5 = 0 .
№ 525  Задача № 355
              Найти сумму  n членов ряда

              Cos x + 22cos 2x + 32cos 3x +…n2cos nx.
№ 526  Задача № 361
             Решить уравнение

            ( 
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 № 528 Задача 366
             Доказать справедливость тождества

             9c2 – 4(ma2 + mb2) = 4
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, a, b, c, ma, mb, s суть соответственно стороны, медианы, проведенные соответственно к серединам сторон  a и b, и площадь некоторого треугольника.

   № 529  Задача 373
                Вычислить сумму n членов ряда
       arctg 
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№ 530  Задача 383
             Дан треугольник ABC, медианы которого Aa,  Bb,  Cc, продолжены соответственно до пересечения в точках  A1,B1, C1 с окружностью, описанной около треугольника  ABC. Вычислить стороны треугольника A1B1C1 в функции сторон   a,b,c треугольника  ABC.  
№ 532  Задача 392
             Решить уравнение

             x4 + 6p2x + 8p2x2 + 3p3x – 2p4 = 0.

№ 534   Задача 403
              Вычислить в функции сторон а,в,с треугольника АВС угол AGB, под которым из центра тяжести G треугольника видна сторона АВ.

№ 535 Задача 408

     Пусть 
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 =  s, причем  n  -целое положительное, а z –  целое нечетное число. Доказать, что число sz (
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№ 536  Задача № 417
             Решить уравнение x3 – 2(2R – r)x2 + (p2 – 8Rr +r2)x – 4Rr2 = 0, где p,r,R суть соответственно полупериметр и радиусы кругов описанного и вписанного некоторого треугольника.

№ 537 Задача №423
            Вычислить сумму Cn0Cn2m – Cn1Cn2m-1 + …+(-1)kCn2m-k +…+Cn2mCn0, где Cpg   обозначает вообще число сочетаний из  p по  g и где   n<2m.
№ 539  Задача № 429
           Доказать следующее предложение: если в треугольник  ra – r = 2R  где ra, r, R суть радиусы кругов вневписанного, вписанного и описанного, то это треугольник прямоугольный.
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