Материалы и Вопросы к экзамену (технологи_2012, проект)

1. Найти пределы функций при соответствующих условиях (без производной):
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2. Задания на непрерывность и определение точек разрыва функций: Запорожец Г.И., глава I, § 10, самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения заданий №№ 118, 119, 120 все, разобранные в пособии. Самостоятельно решить задания №№ 122, 123.
Исследуйте на непрерывность функции и изобразите графически:
а) 
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3. Задания на определение производной и вычисление производных элементарных функций: Запорожец Г.И., глава II, § 1 – 5: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения заданий №№ 124, 126, 127, все, разобранные в пособии. Самостоятельно решить задания №№ 125, 128, 135, 136, 138.
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(Задание на обоснованный выбор одного варианта ответа) На рисунке изображен график производной функции [image: image12.png]y=71x)



, заданной на отрезке [-8;1]. Тогда точкой экстремума этой функции является…1) -7; 2)-8 ; 3) -3; 4) 1.
	1) 
	-7
	2) 
	-8

	3) 
	-3
	4) 
	1


5. Смешанные задания на дифференцирование сложных функций, касательная и нормаль к плоской кривой: Запорожец Г.И., глава II, § 6, 7, 8; § 11: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения заданий №№ 180, 181(1-3), 212, 239, все, разобранные в пособии. Самостоятельно решить задания №№ 182, 184, 185, 243, 244. 
6. Задания на исследование функций и построение графиков: Запорожец Г.И., глава III, § 2 – 5: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения заданий №№ 306, 315, все, разобранные в пособии. Самостоятельно решить задания №№ 309, 308, 311.
7. Задания на исследование функций и построение графиков: выпуклость и вогнутость кривой, асимптоты функции, общая схема исследования функции: Запорожец Г.И., глава III, § 7 – 9: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения заданий №№ 371, 380, 387, разобранные в пособии. Самостоятельно решить задания №№ 372, 379, 397.
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8.  (Задание на обоснованный выбор одного варианта ответа) Множество первообразных функции [image: image17.png]


 имеет вид… Доказать, что ваш вывод верен.
9. Первообразная и неопределённый интеграл (основные понятия, формулы, приёмы интегрирования): Запорожец Г.И., глава IV, § 1 – 4: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения всех заданий №№ 430, 431, 449, 458, 475, разобранных в пособии. Доказать дифференцированием, что результаты интегрирования верны. Самостоятельно решить задания №№ 453, 460, 462, 476, 477, 481. 
Решить задачу: «Имеется квадратный лист жести со стороною а. Вырезая из него по углам кусочки в форме равных квадратов, получают коробку с открытым верхом. Как получить коробку наибольшей вместимости?»
10. Задания на интегрирование функций различных видов (квадратный трёхчлен, тригонометрические функции, дробно-рациональные функции в простейших случаях). Запорожец Г.И., глава IV, § 5 – 7: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения всех заданий №№ 488, 489, 449, 458, 475, 505, 506, 519, разобранных в пособии. Доказать дифференцированием, что результаты интегрирования верны. Самостоятельно решить задания №№ 491, 497, 507, 508, 509, 510, 520, 521, 522.
11. Понятие и основные свойства определённого интеграла. Замена переменной и интегрирование по частям при вычислении определённого интеграла: Запорожец Г.И., глава V, § 1 – 2: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР решения всех заданий №№ 582, 591, разобранных в пособии. Обязательно указывать, какими свойствами определённого интегрирования пользовались и где. Самостоятельно решить задания №№ 583, 588, 590, 595, 597.
Определённый интеграл (материалы для изучения и задания)
Вычисление определённого интеграла
1. Определение определённого интеграла по Риману. Основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл интеграла (площадь криволинейной трапеции). Запорожец Г.И., глава V, § 1, 3 (с.200 – 202): самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР элементы теории и решения всех заданий №№ 582, 604 (1 – 2), разобранные в пособии. Самостоятельно решить задания №№ 583, 584. Из §3 :№№ 605, 609.
2. Интегрирование подстановкой (заменой переменной).

Теорема 1.1. Пусть вычисляется интеграл от непрерывной функции f(x) на промежутке [a, b] и сделана подстановка x = ((t), где ((t) – новая функция, непрерывная вместе с производной на промежутке t([α, β], причём ((α)=а, ((β)=b. Тогда 
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        (1,1).

Формула (1.1) и называется формулой замены переменной в определённом интеграле. 
Примечания: 1) в отличие от вычисления неопределённого интеграла этим методом, при его применении к определённому интегралу возвращаться к исходной переменной не нужно;    2) при переходе ко второму интегралу в равенстве (1.1) не забудьте поменять пределы интегрирования; 3) нередко вместо подстановки x = ((t) применяют подстановку t = g(x).
Пример 1.1. Вычислить 
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 Решение. Подынтегральная функция непрерывна на интервале интегрирования и содержит квадратичную иррациональность из разности квадратов. Это подсказывает выбор новой переменной: 
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. Тогда dx = 2costdt, и переходим к новой переменной: 
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 Далее находим интеграл от алгебраической суммы и к каждому слагаемому применяем формулу Ньютона-Лейбница. Получаем: 
[image: image23.wmf].
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3. Интегрирование по частям
Теорема 1.2. Если функции u = u(x), v=v(x) имеют непрерывные производные на отрезке [a, b], то имеет место формула: 
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(1.2).

Пример 1.2. Найти 
[image: image25.wmf].

xdx

ln

x

e

ò

1

 Решение. Условия теоремы выполняются, применим (1.2):
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Задания. Из главы V пособия Запорожец Г.И. §1 самостоятельно и подробно рассмотреть решения заданий №№ 582, 591 все, разобранные в пособии. Самостоятельно решить задания №№ 584, 586; 588 (применить формулу представления произведения косинусов суммой); №№ 593, 595, 597.
4. Интегрирование чётных и нечётных функций
Если подынтегральная функция задана на симметричном относительно начала координат промежутке [-a, а] (а >0) и является чётной (или нечётной), то разбивают этот промежуток на два [-a, 0] и [0, а] и находят интеграл на каждом из отрезков. В результате, воспользовавшись свойством аддитивности определённого интеграла, получаем: 
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 и окончательно а) для чётной функции: 
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Задание: придумайте или найдите примеры не менее 4-х соответствующих функций и, убедившись в применимости полученных выводов, вычислите интегралы от этих функций.
5. Несобственный интеграл на бесконечном промежутке (1-го рода)

Определение. Определённый интеграл 
[image: image30.wmf]ò
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 называется несобственным первого рода, если а) a или  b – бесконечности и б) функция f(x) непрерывна на этом промежутке. Тогда принимается одно из обозначений: 
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. Если же указанные пределы не существуют или они бесконечны, то говорят, что соответствующие интегралы расходятся.
Примеры: 1.3. 
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1.4.. 
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 - интеграл расходится, так как не существует последнего предела; 1.5. 
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, интеграл расходится.

Для установления сходимости или расходимости несобственных интегралов 1-го рода достаточно воспользоваться следующими признаками сходимости.

Признаки сравнения: 1. Если на промежутке [a, +() функции f(x) и g(x) непрерывны и удовлетворяют условию f(x)( g(x), то из сходимости интеграла 
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 следует сходимость 
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, а из расходимости этого второго интеграла следует расходимость первого.

2. Если существует 
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 и значения функций положительны, то интегралы 
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 оба сходятся или расходятся одновременно.

Примеры: 1.6. Сходится ли интеграл: 
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 Решение. Так как х≥1, то 1 + 3х ≥ 4 > 1. Тогда 
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 (пример 1.3), следовательно, по признаку сравнения 1, будет сходиться и искомый интеграл, причём к числу, меньшему 1 (почему?).

1.7. Исследовать сходимость интеграла 
[image: image46.wmf]ò

¥

+

+

1

2

2

1

2

dx

x

x

ln

. Решение. Попробуем применить признак сравнения 2. Но с какой функцией сравнивать? – Для ответа преобразуем подынтегральную функцию: 
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. Нетрудно понять, что сравнивать надо с уже знакомой функцией: 
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. Ответ: искомый интеграл сходится.
6. Несобственный интеграл от разрывной функции (2-го рода)

Определение. Определённый интеграл 
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 называется несобственным второго рода, если функция f(x) непрерывна на всём промежутке [a, b), но в точке b терпит левосторонний бесконечный разрыв. (Напоминание: f(x) терпит левосторонний бесконечный разрыв, если 
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, если предел в правой части существует и конечен, то говорят, что несобственный интеграл 2-го рода сходится. В противном случае его называют расходящимся интегралом.

Признаки сходимости интеграла 2-го рода аналогичны признакам сравнения для сходимости интеграла 1-го рода. Существенное отличие состоит в том, что обе функции рассматриваются на открытом справа промежутке [a, b), и для интегралов находятся левосторонние пределы при ε стремящемся к 0. 

Примечание. Аналогично определяется несобственный интеграл 
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Примеры: 1.8. Вычислить 
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. Ответ: интеграл расходится.

1.9. Исследовать на сходимость интеграл: 
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. Решение. На промежутке (0,1], открытом слева, подынтегральная функция терпит разрыв в единственной точке х = 0. Естественно воспользоваться для сравнения функцией 1/х. Тогда: 
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[image: image59.wmf]ò

1

0

x

sin

dx

 также расходится.
Задание. Из §10 главы V пособия Запорожец Г.И. самостоятельно и подробно рассмотреть решения заданий №№ 689, 690 все, разобранные в пособии. 

Приложения определённого интеграла

17. Схема применения. Площади плоских фигур. 
18. Схема II: Запорожец Г.И., глава V, § 3: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР схему применения определённого интеграла (с. 291-292) и решения заданий 1 – 4 №№ 664, разобранных в пособии. Обязательно указывать, какими свойствами определённого интегрирования пользовались и где. Самостоятельно решить задания №№ 605, 606, 609. 
19. Объём тела по площадям его параллельных сечений. Запорожец Г.И., гл. V, §4,5: самостоятельно и подробно рассмотреть в тетрадях СР теоретические пояснения (с. 207) и решения заданий №№ 619, 620, 621, 622, 625(1-3), разобранных в пособии.
20. Длина дуги плоской кривой. Площади поверхностей вращения. Механические приложения.
Вопросы экзаменационным билетам
1. Основные виды числовых множеств и связи между ними: N(Z(Q(R. Арифметические операции, выполняющиеся и не выполняющиеся на этих числовых множествах.

2. Обыкновенные дроби и рациональные числа. Десятичные представления чисел, числа рациональные и иррациональные. Действительные числа и их свойства.

3. Числовые подмножества: виды интервалов, окрестность точки и др. Задание множеств уравнениями и неравенствами с одной переменной, их системами и совокупностями. Применение к нахождению области определения функции.
4. Какие математические объекты изучает математический анализ? Каков основной метод их изучения в математическом анализе? Примеры.

5. Основные правила изучения математического анализа и успешности в этом процессе. Схема познания по Декарту. Познание математических объектов в их генезисе (раскрыть на примерах известных Вам понятий или алгоритмов курса математики).

6. Локальный экстремум функции. Теорема Ферма – необходимое условие существования экстремума дифференцируемой функции. Примеры и контрпримеры. 

7. Достаточные условия существования экстремума в точке дифференцируемой функции. Примеры.

8. Теоремы о среднем (Ролля, Лагранжа), их геометрическая интерпретация, формулы и возможные применения.

9. Теорема о раскрытии неопределенностей типа 
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 и правило Лопиталя. Применения для раскрытия неопределенностей типа [0((], [( – (], [1(], [(0], [00].

10. Условие монотонности функции в точке и на отрезке (теоремы, доказать одну из них). Примеры. Критерий монотонности дифференцируемой функции. 

11. Локальные и глобальные экстремумы функции. Задача о наибольшем и наименьшем значениях функции на множестве и ее решение. 

12. Выпуклость кривой в точке и на отрезке, примеры. Достаточные условия выпуклости графика функции в точке, точки перегиба (ТТ. 7.1; 7.2). Дифференциальная характеристика выпуклости (вогнутости) графика функции.

13. Производная и дифференциал функции: определение, геометрический смысл. Таблица дифференциалов для основных элементарных функций.

14. Дифференцирование и интегрирование как взаимно обратные операции, вывод формулы интегрирования по частям. 
15. Сводная таблица дифференциалов и интегралов для основных элементарных функций.

16. Дифференциал сложной функции, инвариантная форма дифференциала, доказательство и вывод формулы замены переменной в неопределенном интегрировании.

17. Общее понятие определенного интеграла Римана, его геометрический (площадь) смысл. Необходимое условие интегрируемости функции (доказать).

18. Классы интегрируемых функций. Интегрируемость непрерывной, монотонной и ограниченной на [a, b] функции. 

19. Понятие линейности и однородности функции. Свойства линейности и однородности определенного интеграла. Применение к доказательству простейших правил интегрирования.

20. Аддитивность определенного интеграла по промежуткам (доказательство, примеры).

21. Определенный интеграл как функция верхнего предела, непрерывность и дифференцируемость этой функции, связь с первообразной. Формула Ньютона-Лейбница. 

22. Интеграл от кусочно-гладкой функции (многочлен и дробно-рациональная). Интегрирование простейших рациональных дробей.

23. Определенное интегрирование методом замены переменной. Примеры.

24. Общее понятие площади (аксиоматический подход) и его следствия. Понятие квадрируемой фигуры, признак квадрируемости, связь с определенным интегралом. Примеры. 
25. Классы квадрируемых фигур и применение определенного интеграла. Площади криволинейных трапеций при их различном расположении (в том числе при f(x) < 0). 

26. Вычисление площади фигур в декартовых координатах. Площадь эллипса и круга.

27. Вычисление площади фигуры в полярных координатах. Площадь сектора круга. 

28. Процедура вычисления площади криволинейной трапеции на основе определения площади и интеграла (на примере трапеции, ограниченной сверху кривой у = ех, 0≤ х ≤ 1). 

29. Несобственные интегралы первого и второго рода, примеры: 
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и др. Признаки сходимости.

30. Вычисление длины дуги кривой с помощью интеграла в декартовых координатах. Примеры (З
. №. 635-1; Б
 № 158)

31. Формула вычисления объема тела вращения. Объем тела по площадям его параллельных сечений: общий случай, примеры: З. № 619; Б № 165, 166.

32. Вычисление длины дуги кривой с помощью интеграла для кривой, заданной параметрически; и полярных координатах. Примеры (З. №. 635—2,3; Б № 156, 157).
33. Понятие дифференциального уравнения, общее и частное решения уравнения. Проверка правильности решения дифференциального уравнения.

34. Дифференциальные уравнения первого порядка, их частные случаи. Уравнение с разделяющимися переменными и способ его решения. Примеры.

35. Понятие однородной функции степени m. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка, способ их решения.

36. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка, способ их решения (на примерах). 
37. Уравнения высших порядков (основные понятия: вид, общее и частное решения). Случаи понижения порядка уравнения (общий принцип и примеры).

38. Однородные и неоднородные линейные уравнения второго порядка. Связь их общего и частного решений; линейная независимость частных решений; примеры.

39. Линейные однородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами, их характеристическое уравнение. Три возможных случая.
40. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами с правой частью вида многочлен.

41. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами с правой частью вида Аеαх, где α – корень характеристического уравнения кратности s.

42. Линейные неоднородные уравнения с постоянными коэффициентами с правой частью вида acosβx + bsinβx, где a, b, β – заданные числа.

43. Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям (З. № 1164, 1167).

y=f(x)
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� Буквой З обозначено «Руководство к решению задач по математ. анализу». Автор: Запорожец Г.И.


� Буквой Б обозначен учебник: Баврин И.И. Высшая математика. 3-е изд. – М. «Академия», 2002. – 616с.





_1398429355.unknown

_1398440923.unknown

_1398448567.unknown

_1398449508.unknown

_1398520745.unknown

_1398528681.unknown

_1398528711.unknown

_1398450092.unknown

_1398449163.unknown

_1398449221.unknown

_1398448661.unknown

_1398444220.unknown

_1398447243.unknown

_1398448398.unknown

_1398447116.unknown

_1398443878.unknown

_1398440924.unknown

_1398440925.unknown

_1398437623.unknown

_1398439509.unknown

_1398439559.unknown

_1398440321.unknown

_1398439531.unknown

_1398438354.unknown

_1398438978.unknown

_1398439263.unknown

_1398438251.unknown

_1398432779.unknown

_1398433199.unknown

_1398433231.unknown

_1398432960.unknown

_1398430993.unknown

_1398431112.unknown

_1398432137.unknown

_1398430861.unknown

_1327076457.unknown

_1398427078.unknown

_1398428980.unknown

_1398429229.unknown

_1398427533.unknown

_1398423541.unknown

_1398426705.unknown

_1398419964.unknown

_1077778819.unknown

_1203767626.unknown

_1239705187.unknown

_1208710717.unknown

_1196798553.unknown

_1196798701.unknown

_1152382381.unknown

_1077777137.unknown

_1077777774.unknown

_1077777655.unknown

_1077775788.unknown

